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Sammanfattning

I projektet har en rutin utvecklats for att underlatta import av data till det skogliga analys- och
planeringssystemet Heureka. Det stora intresset for ekosystemtjanster fran skogen medfor ett 6kat
behov av framatsyftande landskapsanalyser. Genom Heurekasystemet finns verktyg for analyser och
data som underlag kan fas fran de rikstackande kartorna kNN Sverige, som tillhandahalls av SLU?,
och fran Skogliga grunddata, som tillhandahalls av Skogsstyrelsen?. Den forsta baseras pa
satellitbilder, den andra pa den nyligen genomforda rikstackande flygburna laserskanningen. | bada
fallen i kombineras fjarranalysdata med data fran Riksskogstaxeringen. Import av data fran dessa
underlag till Heureka har hittills utférts med i huvudsak manuella och arbetskravande metoder. Ett
aktuellt exempel &r ett projekt inom forskningsprogrammet Future Forests dar analyser av ett 25 000
ha stort landskap i mellersta Sverige genomfordes. Skogliga data hamtades i huvudsak fran ett
skogsforetag men det fanns stort behov av att ’fylla luckorna” for mark som tillhérde andra dgare och
for detta anvandes data fran kNN Sverige. | foreliggande projekt har en rutin utvecklats for import fran
kNN Sverige och Skogliga grunddata av uppgifter som ar nédvéandiga for analyser i Heureka. Saval
Heureka, KNN Sverige och Skogliga grunddata ar fritt tillgdngliga. Importrutinen har potentialen att
underlatta landskapsvisa analyser for en rad anvandare. Under projekts slutfas anvandes ocksa
importrutinen i projekt Lovsuccé, som var ett samarbete mellan lansstyrelsen i Jonkopings 1an och
SLU. Med hjalp av Heureka undersoktes mojligheterna for ett Ionsamt 16vskogsbruk med god
naturvardshansyn, bl.a. genom landskapsanalyser av Ostra Vtterbranterna (totalt ca 50 000 ha
produktiv skogsmark).

Resultat

| projektet har en rutin utvecklats for import av rumsligt heltdckande data fran de rikstackande
skogskartorna KNN* Sverige och Skogliga grunddata? samt kompletterande data fran
Riksskogstaxeringen (RT) till Heureka-systemet. | projektet har erfarenheter fran ett flertal projekt
nyttjats dar data fran KNN Sverige har anvants for landskapsvisa analyser utférda med Heureka-
systemet. Avsikten var ursprungligen — och enligt projektplanen — att rutinen skulle baseras pa kNN
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Sverige, som baseras pa sattelitbilder i kombination med data fran RT. Under projektets loptid
framstalldes den nya rikstdckande skogskartan Skogliga grunddata av SLU i ett separat projekt vid
samma institution som ifragavarande projekt. Skogliga grunddata tillhandahalls sedan av
Skogsstyrelsen for en bred anvandning inom det svenska skogsbruket.

De skogliga variablerna skattas per behandlingsenhet (motsvarande skogsbestand). Den framtagna
importrutinen inkluderar funktionalitet for att skapa sadana bestand, pa basis av forst en ”skogsmask”
(for att sékerstalla att bestand skapas endast for produktiv skogsmark) och sedan genom automatisk
segmentering utifran spektrala signaturer i satellitbilder (med fordel samma bilddata som anvants i
kNN Sverige-skattningarna). Segmenteringen resulterar i polygoner som motsvarar
behandlingsenheter i de efterkommande Heureka-analyserna. De variabler som skattas for varje enhet,
och pa vilket sétt, ar som foljer:

1. Volym (m3sk/ha) och grundyta (m?/ha) skattas som aritmetiska medelvérden fran Skogliga
grunddatauppgifter pa bildelementsnivan 12.5 x 12.5 m inom behandlingsenheten.

2. Diameter (cm) och hgjd (m) skattas som medelvarde (aritmetiskt alt. grundytevéagt) eller
medianvarde fran Skogliga grunddatauppgifter pa bildelementsnivan 12.5 x 12.5 m inom
behandlingsenheten.

3. Alder (&r) och stamantal (st/ha) skattas som medelvarde (aritmetiskt alt. grundytevagt) eller
medianvarde fran den i varje bildelements inom behandlingsenheten “nidrmsta provyta” fran RT.
”Néarmsta yta” bestdmdes vid framstélining av KNN Sverige dér narhet soks i en flerdimensionell rymd
definierad av spektral fjarranalys-/satellitbildsinformation (f.n. fran SPOT-V).

4. Pa motsvarande satt som beskrivet under punkt 3 men enbart som aritmetiska medelvarden skattas
volym (m?3sk/ha) for tradslagen tall, gran, bjork, asp, ek, bok, lark och Pinus contorta samt for
tradslagsgrupperna évrigt 16v och dvrigt adellév. Volymsuppgifterna for de levande
tradslagen/tradslagsgrupperna anvands sedan for att skatta andelar av de olika
tradslagen/tradslagsgrupperna.

5. Standortsindex, SI-tradslag (T/G/B/C/Ek/Bok) i kombination med H100 alt. H50 (dvs. 6vre hojd i
meter vid en viss referensalder), jordart, torvtackning, markfuktighetsklass och faltskikt/vegetationstyp
skattas pa motsvarande satt som beskrivet under punkt 3 men som s.k. majoritetsskattningar. Det
innebdr att skattningen utgors av det vanligast forekommande vérdet for aktuell variabel fran den i
varje bildelements inom behandlingsenheten narmsta (i spektrala rummet) RT-ytan.

Metoden har prévats pa fastigheten Remningstorp i Véstergétland, en fastighet som frekvent anvénts
for forskning och metodutveckling inom skoglig inventering och fjarranalys. Skattningar har gjorts for
de behandlingseneheter (polygoner) som finns i fastighetens aktuella skogsbruksplan. Preliminéra
resultat visas i Tabell 1 och i Figur 1. Som framgar ar alder och stamantal problematiska. For alder
kommer forsok att goras att byta den anvanda KNN Sverige-ansatsen till saval underlag som den
metod som anvénds for Skogliga grunddata (byte till metod 2 ovan). | etablerad skog ar stamantal inte
en nddvéndig uppgift i Heureka om en medeldiameter finns varfor skattningen av stamantal inte &r
kritisk for dessa skogar. FOr yngre skog ar stamantal att foredra varfor fortsatt metodutveckling &r
nddvandig.
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Tabell 1. Medelfel (RMSE) och systematiskt fel (Bias) i skattningar av uppgifter i Remningstorps
bestandsregister "BESK”, n = 462, 439, 443, 494, 453 och 562

RMSE Relativt RMSE Bias Relativ Bias
Grundyta (m?/ha) 7.1 26.2% -2.9 -10.7%
Medelhajd (m) 3.1 16.0% 1.9 -9.7%
Medeldiameter (cm) 5.7 28.2% 3.2 15.9%
Medelalder (ar) 19.8 46.1 -3.6 -8.5%
Stamantal (st/ha) 976 64% -537 -35%
SI (m, H100) 421 14.94% 0.63 2.24%
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Figur 1. Grundyta (m?ha), medelhgjd (m), medeldiameter (cm) och medelalder (ar) enligt BESK resp.
Heureka grunddata for Remningstorp, n = 462, 439, 443 och 494

| paritet med Skogliga grunddata har vi valt att kalla de data som fas fran rutinen for Heureka
grunddata. Saval KNN Sverige, Skogliga grunddata och Heureka ér fritt tillgangliga. En malsattning
for projektet har ocksa varit att underlatta anvandningen av dataunderlagen och Heureka for

landskapsanalyser.
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Kommunikation

Da utvardering av rutinen nyligen har genomforts har inga specifika kommunikationsaktiviteter &nnu
utforts. Moéjligheterna med importrutinens har dock presenterats vid projekt Lovsuccés interna
arbetsgruppsméten och externa skogsdagar och seminarier. For att kommunicera att rutinen finns
kommer de upparbetade kanalerna vid Institutionen for skoglig resurshushallning och vid programmet
for Skogliga hallbarhetsanalyser (SHa, www.slu.se/sha) vid namnda institution att nyttjas. SHa har
ansvaret for Heureka-systemets forvaltning och publicerar 16pande aktuell information om Heureka pa
sin hemsida och i nyhetsbrev till intressenter. Rutinen kommer ocksa att presenteras vid
popularvetenskapliga konferenser i skoglig inventering och planering, som t.ex. den arliga RIU-
konferensen.
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