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Nytt tillvigagdngssditt att reducera betesskador i den svenska tall- och

granskogen
Dr. Annika M. Felton

Detta tvaariga projekt hade som mal att identifiera vilka naringsmassiga faktorer det ar som
styr dlgarnas fodoval och darmed ge ett vetenskapligt underlag till valet av grodor pa
viltakrar med hanseende pa deras ndringssammansattning, och att mojliggoéra en utveckling
av ett speciellt viltfoder. Dessa mal har uppnatts och kommer att redovisas i denna rapport.
Jag kan ocksa rapportera att projektets olika delresultat fran hagn, labb och skog dven har
lett till ytterligare nya viktiga kunskaper. Ett utfodringsexperiment har visat att nar algar ar
begransade till en obalanserad kraftfoderdiet kompenserar de genom att dramatiskt oka sitt
intag av grov kvist och bark, vilket indikerar att felaktig stodutfording kan leda till forvarrade
betesskador. En faltstudie i Sormland har visat att ensilagefoder utnyttjas langt mindre av
vilda dlgar @n av hjortar vilket tyder pa att ensilageutfodring inte ar ett effektivt satt att
avleda algar, reducera deras intag av kvist vintertid, eller 6ka deras slaktvikter. Resultatet av
ett pilotprojekt indikerar att rundbalar av ung Salix skulle kunna anvdandas som
stodutfodring av algar istallet for traditionellt stodfoder, men ocksa att det finns vissa
problem i vagen for en praktisk implementering. Jag har under 2011-2013 deltagit i manga
moten och exkursioner under vilka jag fatt tillfalle att informera skogsagare, jagare och
akademiker om mina resultat. Dessutom har mina studier natt allmanheten genom flera
intervjuer i lokala dagstidningar och radiostationer. Resultaten fran delprojekten kommer
inom snar framtid vara tillgangliga i tre separata publikationer i internationella tidskrifter
samt i tva populdrvetenskapliga skrifter.

Delprojekt
1. Vilka ndringsmdssiga faktorer driver dlgens fodoval och dagliga intag?
a. Utfodringsexperiment pa Skanes Djurpark
b. Laboratorieanalyser av naringsinnehall i kraftfoder, sly, och viltakergrédor,
Uppsala
c. Specialanpassad fodervardering genom anvandandet av vamvatska fran alg
(gas-in vitro), Umea
2. Kan rundbalar av Salix anvindas som ilgfoder? — Pilotforsok i Oster Malma
3. Klovviltets val mellan olika utfodringsprodukter: utveckling av effektivare
avledningsmetoder i landskapet - Filtstudie i Oster Malma

Hur projektet framskridit kontra tidsatt projektplan

Som planerat pabdrjades projektet i aug 2011 med forberedelser infor
utfodringsexperimentet vilket utférdes mellan nov 2011 och mars 2012 (delprojekt 1a).
Darefter foljde fem manader med labbarbete (1b-c), och analyser av filmer fran de
overvakningskameror som anvandes i experimentet. Enligt den ursprungliga
projektbeskrivning skulle ett storskaligt faltférsok genomforas i samarbete med projektet
Viltbete och Foderproduktion (Vilt & Skog programmet, SLU Umea) och Sveaskog under



vintern 2012/13. Detta forsok skulle ocksa ligga till grund for en kostnadseffektivitetsanalys.
Pa grund av forandringar i det programmets finansiering sa kunde inte min plan
genomforas. Istallet skapade jag tva andra delprojekt. Delprojekt 3 utférdes som
examensarbete av masterstudenten Philipp Otto under handledning av mig och Docent Joris
Cromsigt (Inst. Vilt Fisk och Miljo, SLU). Studien finansierades framst av mitt projekt, men
fick ocksa stod fran Instutitionen for Vilt, Fisk och Miljo. Under hosten 2012 designade och
forberedde vi detta projekt och utférde det mindre pilotprojektet om Salix-rundbalar
(delprojekt 2, december). Delprojekt 3 utfordes mellan jan och mars 2013, med
efterféljande laboratorieanalyser. Under varen 2013 analyserades sedan dessa data
parallellt med fortsatt analys av filmmaterial, vilket har varit mer tidskravande an férvantat.
Philip Otto blev fardig med sin avhandling i juni 2013. Populdr kommunikation har skett
parallellt med Ovrigt arbete under de senaste 18 manaderna.

Genomforande och resultat

Delprojekt 1: Vilka naringsmassiga faktorer driver algens fodoval och dagliga
intag?

Genomforande

Delprojekt 1.a. Utfodringsexperimentet utférdes pa Skanes Djurpark i Ho6r. Den
experimentella designen var inspirerad av “the Geometric Framework for Nutrition”
(Raubenheimer et al. 2009). Infor experimentet utvecklade jag tillsammans med
Lantmannen Lantbruk tva nya pelletsorter med kontrasterande naringsbalans (Figur 1).
Under vissa veckor fick de sju dlgarna tillgang till bada sorters pellets ("bufféfaser”) och
andra veckor var de begrinsade till en av sorterna ("behandlingsfaser”). Algarna matades
dven tva ganger dagligen med nyskordat sly av slaktet Salix (framst sdlg men dven pil och
vide). Det dagliga arbetet inkluderade bl.a. regelbundna vagningar av individernas fodertrag,
vagning av grenar fore och efter bete, noggranna tidtagningar av individernas intag av kvist,
bark och pellets, provtagningar av sly och kraftfoder, och insamling av track. Fem kameror
overvakade standigt dlgarnas intag av kraftfoder och sly dygnet runt. Exakta tider for varje
individs enskilda kraftfoderintag noterades till sekunden, och viktintag raknades ut genom
extrapolering av replikerade matningar av gram intagna/minut. Antalet bett fran kvist och
bark noterades per individ, och viktintag raknades ut pa liknande satt som for kraftfodret.

Delprojekt 1b och c. Proverna av kraftfoder och sly fran Skanes Djurpark analyserades av
mig och annan laboratoriepersonal vid Inst. for Husdjurens Utfodring och Vard, SLU Uppsala.
Analyserna inkluderade totalt kvave, lipider, kolhydrater, oorganisk materia och kostfiber.
Pa Skogssallskapets fastighet i Selesjo i augusti 2012 samlade jag dven prover fran fem
sorters viltakergrodor, vilkas ndringssammansattning analyserades under hosten 2012 vid
instutitionen for Norrlandsk Jordbruksvetenskap (SLU Umea). Dar fick jag aven majlighet att
kora mina foderprover genom en unik gas-invitro apparat, dar vi genom att anvanda oss av
farsk vamvatska fran alg och ko kunde jamféra dessa tva idisslares digestion och férbattra
fodervarderingen for experimentet.




Resultat och diskussion

Majoriteten av algarnas dagliga intag bestod av kraftfoder (medel fér vuxna 7kg/ individ och
dygn), medan slyintaget representerade 10-15% av deras totala dagliga intag uppskattat i
farsk vikt. Volymen foda som dlgarna at dagligen var ej korrelerat med dygnets max- eller
mintemperatur. Analysen av algarnas intag har resulterat i flera spannande slutsatser som
jag sammanfattar har.

I Algarna balanserar sitt intag efter strikta monster
Den underliggande hypotesen till denna studie var att dlgens fédointag drivs av malet att nad
en viss balans mellan olika makronaringsdmnen, och om de tvingas inta en starkt
obalanserad diet prioriterar de vissa ndringsamnen 6ver andra. Resultaten fran
experimentet bekraftar hypotesen. Nar algarna fick tillgang till obegransade mangder av de
tva valdigt olika pelletsorterna hade de kunnat dgna all sin uppmaéarksamhet pa den sort de
tyckte smakade godast. Visserligen at de till en bérjan mer av den sétaste sorten, men de
justerade snabbt sitt intag. Deras genomsnittliga intag under den allra forsta bufféveckan —
innan de genomgatt nagon behandlingsfas alls — pavisar deras “naringsmal”, det vill sdga
den balans mellan protein och energi som gor att de mar bast, under radande klimat och
arstid. Tack vare de avancerade foderanalyserna och de detaljerade observationerna kan jag
pavisa ett tydligt monster: dlgarna intog liknande proportioner av energi och protein trots
det stora spannet de hade tillgangligt (Fig. 1).
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Figur 1. De vuxna algarnas naringsintag fran kraftoder, uttryckt som energi fran protein (X-axeln) och
kolhydrater, fiber och fetter (Y-axeln), under forsta bufféfasen da de hade fri tillgang pa pellets som hade
kontrasterande naringssammansattning gallande makronaringséamnen (de hade liknande koncentrationer av
fiber och mineraler). Om dlgarna valt att enbart dta lag-proteinpellets skulle deras intag falla utmed den bruna
linjen. Om de hade valt att enbart dta hog-proteinpellets skulle deras intag falla utmed den grona linjen. Om
de inte hade haft ett specifikt mal hade deras intag kunnat falla var som hellst mellan de bruna och gréna
linjerna. Algarna &t av bada varianter och deras intag (bla punkter) faller utmed en linje som representerar en
balans mellan x och y som dr ca 1:5 (R?=0.96). Detta kallas fér deras néringsmdl (streckad linje). | figuren
representerar varje punkt det sammanlagda intaget 6ver 35 timmar per individ. Deras intag av fiber (neutral
detergent fiber) fran pellets var ca 33% av ts.



Algarna valde alltsd att ita lagom mycket av de olika foderalternativet sa att de nddde sitt
specifika naringsmal. De absoluta kvantiteterna kunde variera mycket mellan intervallen,
men proportionerna mellan makronaringsamnena behdlls stabilt. Detta har hog relevans
inom skogs- och viltskotseln, vilket jag aterkommer till nedan.

. Algarna kompenserar: ett bett av stodfoder kanske inte leder till ett
bett mindre i skogen?

Algarnas fria intag av kraftfoder resulterade i ett ndringsmal som motsvarar de
proportioner mellan makronaringsamnena som finns i spada och grova kvistar av pil, sdlg
och vide (Figur 3). Detta styrker slutsatsen att deras naringsmal ar representativt for vilda
dlgar ocksa, men detta kan vi inte vara helt sdkra pa forran vi studerat de vilda dlgarnas diet
pa liknande satt. Eftersom kvistar fran dessa lovtrad ar sa valbalanserade for dem med
avseende pa makronaringsamnen, ar det logiskt att dlgarna 6kade sitt intag av dessa kvistar
under de veckor de utsattes for en obalanserad diet: experimentet visar namligen mycket
tydligt att dlgarna under behandlingsfaserna kompenserade med att kraftigt 6ka sitt intag
av grova kvistdelar fran de grenar de blev erbjudna (Fig. 4). Kvistarna var deras enda satt
att forsoka na en battre balans, sa de tog runt 80% fler bett av grova kvistdelar och upp till
48% fler remsor av bark under behandlingsfaserna dn under bufféfaserna. Aven om
inhdgnade algar, som har obegrdnsad kraftfodertillgang men begransad slytillgang, lever
under annorlunda betingelser ar vilda algar visar deras respons pa en fundamental
fysiologisk drivkraft, ndmligen att skapa balans i matsmaltningskanalen. Det finns ingen
anledning att tro att denna drivkraft ej finns hos deras vilda artfrander (Simpson and
Raubenheimer 2012).
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Figur 3. Genom att jamf6ra algarnas naringsmal (gron linje, fran figur 1) med sammansattningen av olika
fododmnen kan man uppskatta huruvida djuren kan na sitt mal genom att 4ta den fodan eller om de maste
komplettera med annan foda. Har representerar adlgarnas naringsmal enbart deras intag av kraftfoder, alltsa
deras intag av kvist och bark &r inte medraknad. Figuren visar att vanliga stodutfodringsprodukter (gra linjer) ar
p.g.a. sina hoga kolhydratinnehall obalanserade fodoamnen for dlgarna, jamfort med kvistar fran Salix (oranga
linjer). Det skuggade omradet visar att esilagesorter kan variera stort i sitt naringsinnehall. Data for stodfodret
kommer fran Fodertabeller fér idisslare. 2003, Instutitionen fér husdjurens utfodring och vard, SLU.
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Figur 4. Algarna konsumerade fler grova kvistdelar under behandlingsfaserna (gréna staplar) &n under
bufféfaserna (bla staplar) da de kunde balansera sitt naringsintag fran kraftfodret. Data baseras pa medelsnitt
av de vuxna individernas intag per fas. Antalet observerade bett har kompenserats for antalet timmar som
overvakningskamerorna fungerade (under 11% av den totala tiden fungerade kamerorna ej och detaljerade
observationer av slyintag kunde ej goras).

Figur 3 visar ocksa hur langt ifran dlgarnas mal sockerbetor, potatis och manga
ensilagesorter ar fran adlgarnas naringsmal, p.g.a deras valdigt hoga halter av lattsmaélta
kolhydrater men laga halter av protein. De hoga sockerhalterna orsakar ocksa ett lagt pH i
vammen, vilket kan leda till acidos och allvarliga halsoproblem (Shochat et al. 1997).

Filosofin bakom stodutfodring av kl6vvilt dr att ”en tugga pa foderplatsen dr en tugga
mindre nagon annanstans i skogen” (Karlsson 2009). Mina resultat visar att sa kanske inte
ar fallet! Ett hogre antal bett av grov kvist innebar att de oftare biter av kvistarna langre in
mot stammen: en storre proportion av den totala kvisten dts upp. Forskning av diverse
tradarter har visat att ju grovre skada tradindivider dsamkas desto storre negativ effekt blir
det pa tradets tillvaxt och 6verlevnad, speciellt gillande unga trad (Gill 1992). Till exempel,
forlusten av ett helt toppskott far varre konsekvenser for tillvaxten hos en tall an forlusten
av ett halvt toppskott (Gill 1992). Darfor ar det troligt att utfodring av starkt opassande
foder, t.ex. sockerbetor, kan leda till férvarrade betesskador i omkringliggande skogar.
Detta ar ett mycket viktigt resultat for den integrerade skogs- och viltskotseln i Sverige.
Idag ar stodutfodring i sédra Sverige mycket omfattande, men oreglerad och oregistrerad.
Naturvardsverket uppmanar jagare att aktivt utfodra viltet: ”Med jaktratten foljer
skyldighet att arbeta med viltvard, till exempel ordna stoédutfodring”
(http://www.naturvardsverket.se/Var-natur/Jakt/Jaktkort-och-jagarexamen/Fragor-och-
svar/). Hand i hand med denna skyldighet borde det finnas riktlinjer om vilka typer av foder
man inte bor anvanda sig av, med hansyn till djurens och ungskogarnas halsa.

Eftersom dlgar ar idisslare intar de féda under flera koncentrerade perioder under dygnet.
Daremellan ligger de ner och idisslar maten, eller vandrar till nya omraden. Av den
anledningen ar det logiskt att betesskadorna ar hogre precis i narheten av utfodringsplatser
—djuren vill fa i sig hela maltiden inom en relativt kort tidsperiod innan de borjar idissla.


http://www.naturvardsverket.se/Var-natur/Jakt/Jaktkort-och-jagarexamen/Fragor-och-svar/
http://www.naturvardsverket.se/Var-natur/Jakt/Jaktkort-och-jagarexamen/Fragor-och-svar/

Tidigare studier har visat att man maste ”offra” ett skogsomrade med radie av minst 1 km
kring utfodringsstationer (Gundersen et al. 2004), en radie som dessutom Okar ar efter ar
allteftersom slyet blir utarmat (van Beest et al. 2010). Relevant i detta sammanhang ar att
mitt experiment har genererat en helt ny kunskap, namligen att dlgarna balanserade sitt
ndringsintag under en tidsperiod omkring 30 - 40 timmar. Inom den tidsrymden kunde
enskilda maltider vara ganska langt ifran malet, men att de med hjalp av konsekutiva
maltider narmade sig den ratta balansen (inom 35 timmar hann djurparkens adlgar med
omkring 10 maltider, vilda algar hinner sannolikt med fler (Hofmann 1989)). Detta resultat
ar intressant, for det indikerar att dlgarna formodligen fortsatter att kompensera fér en
obalanserad maltid dven langt efter att de Iamnat utfodringsplatsen — onodigt manga
grova kvistdelar kan saledes forgas aven liangre bort i landskapet. Radien av hoga skador
kring utfodringsplatser skulle med stor sannolikhet minska om fodret i fraga hade en mer
passande naringskomposition.

. ”En alg ar ingen ko”: Hur relaterar viltakergrédorna till dlgarnas
naringsmal?

Idag anvands en mangd olika typer av viltakrar i Sverige, fran renbestand av foderraps eller
fodermargkal till artrika vallblandningar. Nar jag jamfér dlgarnas naringsmal med olika
grodors naringssammansattning, med avseende pa energi och protein, indikerar
resultaten att lupin och rodklover dr mer passande for dlgarna an t.ex. foderraps och
fodermargkal. Att gras inte ar lamplig foda for dlgar och andra kvalitetsbetare vet vi redan
sedan lange (Clauss et al. 2009). Men jag vill poangtera att nar det géller dessa orter kan
det vara andra faktorer an makronaringsamnen som spelar roll i huruvida dlgarna
utnyttjar fodret och/eller tillfredstélls av det. Manga o6rter ar rika i sekundéra metaboliter
som har negativa konsekvenser for idisslarnas matsmaltning. Det ar ocksa troligt att typen
och koncentrationen av vaxtfiber i dessa vaxter paverkar djurens val.

Den sofistikerade fodervarderingen med hjalp av algars och kors vamvatska som jag for en
liten peng fick chans att utfora i Umea 2012 (tillsammans med Dr Sophie Kriszan), gav inte
bara korrekta uppgifter om smaltbarheten av experimentets olika foderkomponenter, utan
har ocksa gett oss indikationer om vardet av vissa viltakergrodor for dlgen. Med i analysen
hade vi hela plantor av foderraps, rodklover, vete, krakvicker och alsikekléver som jag
samlat fran Skogssallskapets viltakrar i Selesjo. Gas-invitro resultaten dr komplexa, men i
korthet kan jag sammanfatta att det finns anledning att tro att matsmaltningen av dessa
viltakergrodor leder till ogynnsamma fermenteringsforhallanden hos algar eftersom
produktionen av metan blev 35% hogre nar dlgvamvatskan hanterade dem jamfort med
algens naturliga fodoamnen sa som salgkvist, bjorkblad, mjolkért m.m (Fig. 5; se ocksa
Bilaga 1). Resultaten visade ocksa att algvamvatskan generellt sett producerade en storre
volym volatila fettsyror som biprodukter av sin matsmaltning dn vad kovamvatskan gjorde.
Detta indikerar att en mindre proportion av fodans energi gar till mikrobiell tillvaxt hos algen
jamfort med kon. Detta styrker hypotesen att dlgen maste selektera mycket noggrant for
vaxter med gynnsamma naringssammansattningar, eftersom mikrofloran inte lika effektivt
kan hjalpa i deras matsmaltning (Hofmann 1989). Under hosten 2013 far vi resultat fran en
genetisk analys (sa kallad “néasta generations sekvensering”) av den mikrobiella
populationen i vamvatskan fran de kor och dlgar som var med i gas-invitro analysen. Med de



resultaten kan vi utrona huruvida skillnaden mellan djurslagen kan férklaras av skillnader i
deras vam-mikroflora.

35
30
25
20
15
10

CH,, mL/g OM

& & > < < S X
&
o K NG “ob ob g
¥ B N

Figur 5. Metanproduktion (CHa, mL/g organisk materia) vid matsmaltning av olika véxtmaterial genom in vitro
inkubationer i vamvatska fran skjutna algar (Delprojekt 1c). Nar viltakergrodorna (grona staplar) inkuberades i
dlgvamvatska produceras mer metan an nar material fran vaxtarter som ar vanligt forekommande i vilda dlgars
diet (bla staplar) inkuberades i vamvatska fran samma algar. En hog metanutveckling indikerar en relativt
ineffektiv matsmaltning och ogynnsamma fermenteringsférhallanden. For fler resultat och information
angaende metodik se bifogat manuskript av Kriszan, Felton et al (Bilaga 1).

Sedan lange anvands vamvatska fran mjolkkor i labbet for att uppskatta smaltbarheten hos
idisslares foder (analyser av “vamloslig organisk substans”, VOS), aven om idisslaren man ar
intresserad av ar en alg, buffel eller hjort. Detta ar mycket enklare och billigare an att samla
vamvatska fran den vilda djurarten i fraga. Var unika gas-invitrostudie har nu gett oss en ny
kunskap som kommer att orsaka huvudbry for mig sjalv och andra ekologer som vill
uppskatta fodervarde for dlgar: dlgens effektivitet och kapacitet att ta till vara pa
ndringsdmnen i vdmmen &r sa annorlunda kons sa att det dr tveksamt om kon bor
fortsatta att fungera som modell for vilda idisslare i framtiden. Detta dr ett banbrytande
men jobbigt resultat. Eftersom interaktionen mellan djurart och foder var starkt signifikant i
var studie kan vi inte ens anvanda traditionell VOS som rangordnande metod nar vi vill
vardera algens, och sannolikt andra kvalitetsbetares fododmnen (Bilaga 1).

V. Kan vi skapa ”ett optimalt foder”?
Resultatet fran utfodringsexperimentet har gett oss ett recept pa hur ett “optimalt foder”
skulle kunna vara sammansatt, med avseende pa makronaringsamnen. Ursprungligen hade
jag tankt utnyttja detta recept till att foresla en testproduktion av en pellet som kunde
anvandas som alternativ for att avleda dlgarna i landskapet. Den mdjligheten finns
fortfarande. Men jag har under detta projektets tid valt att inte koncentrera mig pa en
sadan produktutveckling av féljande anledningar:

1. Vilda algar skulle sannolikt inte kdnna igen pellets som foda utan behoéva flera
sasonger for att [langsamt vanja sig. De skulle nog vara speciellt tveksamma om dessa
pellets lag under nagon slags regnskydd, vilket skulle vara nédvandigt med tanke pa
pellets kanslighet for fukt. Inom tidsrymden for vart faltforsok (delprojekt 4) kunde vi
inte vanta pa att dlgarna skulle vanja sig vid en sa annorlunda utfodring.



2. Djurparkens dlgar har tydligt visat oss att de aktivt balanserar och kompenserar sitt
intag. Det faktum att deras naringsmal éverensstammer mycket val med
naringsbalansen i kvistar fran vilda I6vtrad (Fig 3) styrker hypotesen att de inhdgnade
dlgarnas naringsmal ganska val representerar vilda algars naringsmal. Trots det
tycker jag att det vore klokt att forst studera vilda algars naringsintag innan
produktion av en ny pelletsort startas. Vi bor ocksa undersoka jaktgruppernas och
markagarnas intresse i fragan.

Det optimala fodret for vilda dlgar ar naturligtvis de tradslag som ar naturligt
forkommande i deras diet, t.ex. rénn, asp, salg och ek . Den basta foderskapande atgirden
kommer alltid att vara att skapa mer naturligt sly i landskapet. Men det finns ocksa
mojligheter att tillgdngliggora natuligt foder vid utfodringsplatser, vilket jag aterkommer till
nedan.

Delprojekt 2: Kan rundbalar av Salix anvandas som dlgfoder?
Detta delprojekt avrapporterade jag i januari 2013. Denna rapport dr bifogad (Bilaga 2). Hér
féljer en kort sammanfattning.

Syfte och genomférande

Som pafoljd av resultatet fran djurparken (figur 3) foddes idén att anvanda sig av Salix i
stodutfodringar av vilda algar och radjur som alternativ avledningsmetod. Det forsta syftet
med denna pilotstudie var att testa huruvida algar uppfattar rundbalar av Salix som foda
over huvud taget, och till vilken grad de i sa fall utnyttjar dem. Det andra syftet var att testa
hur algarnas utnyttjande av fodret paverkas av rundbalarnas kvalitét. Med kort varsel fick
jag mojlighet att utfora ett mindre experiment med sex algar som lever i tva separata hagn
hos Svenska Jagareférbundet i Oster Malma, Sérmland. Den 10e december 2012 kdrde vi in
med tva vagda rundbalar i varje hagn: en dagsfarsk och en 7 veckor gammal (skordad och
forvarad utomhus i plusgrader). Alla rundbalar var gjorda av 2-ariga skott av klonen ”Klara”
(Salix viminalis). Vi samlade dven prover av spada kvistar fran varje bal. Algarnas beteende
observerades vid utfodringstillfallet och sporadiskt under dagarna som foljde. Efter 4 dygn
samlade vi in och vagde allt kvarvarande material.

Resultat och diskussion

Av denna pilotstudie kan vi dra slutsatserna att 1) rundbalar av Salix uppskattas som foder
av algar och 2) balens kvalitet spelar stor roll i hur mycket dlgarna ater av den. Fran den
farska balen konsumerade dlgarna ungefar 100 kg pa knappt 4 dygn, vilket motsvarar
omkring 20% av den totala biomassan. Hur stor andel av balarnas totala biomassa som
utnyttjas av dlgarna beror pa flera olika faktorer, bland annat aldern av de plantor man
anvander och pa vilket satt de skérdats. | detta experiment anvdndas tvaariga plantor vilka
blivit kapade precis 6ver markniva. Om man istéllet har tillgang till ettariga plantor och
dessutom exkluderar den grévsta stammen i rundbalsprocessen, 6kar andelen biomassa
som ar atlig for dlgarna och en stérre proportion av balen kan férvantas bli utnyttjad.
Ytterligare en potentiellt viktig faktor ar vilken klon av Salix man anvander i rundbalarna,
eftersom vissa kloner har besk smak eller doft som djuren inte tycker om. | denna studie
hade vi tillgang till en klon som kallas Klara (Salix viminalis), vars smaklighet for klowvilt inte
ar noga undersokt. Det vore det intressant att jamfora olika kloner i framtida forsok.



Experimentet visade tydligt att dlgarna foredrar farska rundbalar 6ver sadana som varit
forvarade utomhus i flera veckor efter skorden. Eftersom dlgarna helt ratat den gamla
balen bekraftades min hypotes att balarnas kvalitet spelade stor roll for dlgarnas
utnyttjande av fodret. Det finns anledning att forvanta sig att vilda algar ar annu mer
selektiva an inhagnade algar. De har tillgang till farska skott i naturen, och sa lange de inte
svalter kommer de nog att rata de skadade och delvis nedbrutna kvistar som finns i dldre
rundbalar.

Huruvida stodutfodring av salixrundbalar ar ett kostnadeffektivt alternativ aterstar att se.
Flera fragor kvarstar angaende vilket salixmaterial man bor anvanda, och inte minst hur
balarna bor forvaras mellan skérd och utfodring. Fler forsok behovs for att ge oss kunskap
om hur Salix kan anvdndas for att locka de vilka betesdjuren bort fran sarbara ungskogar.

Delprojekt 3: Klovviltets val mellan olika utfodringsprodukter: utveckling av

effektivare avledningsmetoder i landskapet
Detta projekt dr i sin helhet beskriven i MSc student Philipp Ottos anvhandling som bifogas
(Bilaga 3). Hdr foljer en kort sammanfattning.

Syfte och genomfoérande

Syftet med faltstudien var att utréna hur vilda dlgar, radjur och hjortar beter sig nar de star
infor valet mellan olika fédoamnen som kan anvadndas i landskapet for att styra dem bort
fran unga produktionsskogar. Baserat pa vad vi kdnner till om idisslarnas
matsmaltningsfysiologi forvantade vi oss att kvalitetsbetarna (algar och radjur) utnyttjar
vedartat foder, som grenar av Salix, mer an de utnyttjar grasbaserat foder, som ensilage av
ho och vall. Resultaten fran experimentet i djurparken ger ytterligare tyngd till det
antagandet. Vidare kan man anta att de intermedidra betarna (dovhjortar och kronhjortar)
borde kunna utnyttja bada sorters foder eftersom de ar mer flexibla i sitt dietval (Hofmann
1989). Ett ytterligare fokus i denna studie var att fa mer information om vilka miljomassiga
faktorer som paverkar djurens utnyttjande av utfodringsplatsen, och hur djuren konkurrerar
med varandra.

Studien utfordes i falt framst av Philipp Otto, som del av hans examensarbete, men dven av
mig. Faltférsoket utférdes under 6 veckor (jan-mars 2013) i omradet kring Oster Malma i
Sérmland. Har finns hoga tatheter av alg, radjur, dovhjort, kronhjort och vildsvin. Under
manga ar har man har stédutfodrat med bade ensilage och sockerbetor vintertid, men
sedan ett ar tillbaka hade man slutat anvanda sockerbetor p.g.a det nya kravet att man
maste tvatta betorna rena fran jord. Utfodringen med ensilage ar dock omfattande och
genomfors av enskilda jaktlag. Vi samarbetade med fem olika viltskotare i omradet, bland
annat Svenska Jagareforbundet som har sitt hégkvarter dar.

Vi kartlade etablerade utfodringsplatser runt Oster Malma och valde ut nio lokaler utspridda
inom ett omrade om ca 17 x 10 km. Inom dessa lokaler valde vi tre utfodringsplatser: en dar
vi satte ut grenar av Salix, en med ensilage, och en utan foder som da fungerade som



kontroll (se karta, figur 1 Bilaga 3). Totalt blev det 27 platser. Vid varje plats satte vi upp en
atelkamera som tog bilder vid rorelse. | varje vaderstreck fran vardera plats anlades 4
provytor (12.5 m?) utmed 300 m langa transekter. | provytorna (tot 480 st) raknades och
identifierades alla trad under 3m hojd. De ensilagebalar vi anvande var av de sorter som
viltskotaren sjalv hade tillgang till. Kvaliteten pa ensilagen varierade fran speciella
vallblandningar for vilt till grova héblandingar for kreatur (vara labbanalsyer visade att
raproteinhalten varierade mellan 9-15% av torrsubstans, fiber (neutral detergent fiber) 41-
64%, totala mineraler (aska) 7-14%, och smaltbarhet 54-85%). Vi testade tva sorters Salix i
denna studie. Forst provade vi med ett-ariga skott av klonen Inger (Salix triandra x S.
viminalis) som lag ihopsnurrade i ett nystan. Eftersom djuren inte visade nagot intresse alls
for dessa, bytte vi efter nagon vecka till nyskérdade 1.5m langa skott av ett-ariga Klara
(((Salix burjatica x S. viminalis) x S burjatica) x (S. viminalis x (S. schwerinii x S. viminalis)),
som vi satte ihop till knippen (se figur 3, Bilaga 3).

Resultat och diskussion

Mer an 100 000 foton togs av atelkamerorna. Philipp analyserade systematiskt 1 bild/ 10e
minut, alltsa maximalt 144 bilder per plats per dygn. Pa varje bild réaknade han antalet
individer av olika arter. Den vanligaste besékaren vid ensilageplatserna var dovhjortar,
som fanns med pa 25% av det maximala antalet mojliga bilder per dag (Figur 7). Detta kallar
vi for deras utnyttjandegrad (”occupancy rate”). Radjurens utnyttjandegrad lag pa 5%,
medan dlgar hade allra lagst (<1%).
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Figur 7. Utnyttjandegrad av fem olika kldvviltsarter vid ensilageplatser i Oster Malma. De sm3 bokstdverna
visar signifikanta skillnader mellan staplarna. FD = dovhjort; ROE = radjur; WB = vildsvin; RED = kronhjort; M =
alg. See Bilaga 3 for detaljer om statiskt analys. Kélla till diagrammet: (Otto 2013)

Aven vid Salix-platserna var dovhjortar vanligast, men med bara 1% utnyttjandegrad, och
ovriga arter — inklusive dlgarna - hade 0 -1% utnyttjandegrad. Djurens ointresse for Salix-
materialet kan bero pa tva saker: 1) Djuren var inte vana vid denna typen av foder; eller 2)
klonerna vi erbjod var inte attraktiva. Den forsta anledningen ar troligast, eftersom samma
kloner frekvent ats upp av vilda klévdjur i de planteringar de kommer ifran (enligt
kommunikation med producenterna i fraga). Salix-grenarna vi férst anvande var tyvarr
hanterade pa ett sddant satt sa de inte sag ut som levande grenar. Trots tydliga
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instruktioner till leverantéren kom de med felaktig produkt till oss. Under de dagar som
dessa nystan av grenar lag ute forlorade djuren férmodligen intresset for dessa platser.
Under kommande veckor var det mycket kallare, och det ar troligt att djuren inte ville slosa
energi pa att ga tillbaka, trots att vi bytte till annat material och presentation. Trots att vi
inte fick forvantade resultat gallande Salix-behandlingen ar det intressant att notera
djurens behov av tid for att vanja sig vid ny fodersort, trots att fodret i vara 6gon ar
"naturligt”. Detta ar en reell faktor att ta med sig ndar man utvecklar nya

avledningsmetoder.

Tack vare tidigare inventeringar av track i detta omrade (utforda av temaprogrammet Vilt &
Skog, SLU Ume3, under ledning av Dr. Lars Edenius) kunde vi jamfora arternas
utnyttjandegrad av vara foderplatser med deras tathet i landskapet: vi kallar detta for
djurens selektionsindex. Denna jamforelse visar att dovhjortarna var narvarande vid
ensilageplatserna mycket oftare dn vad man kunde férvanta sig utifran deras
populationstathet (Figur 8). Monstret for dlgarna var totalt motsatt: langt farre kom till
ensilaget dn vad tatheten forutsade. Figur 8 visar ocksa att radjurens index var hoégst pa de
platser som inte anvandes frekvent av andra djur. Konkurrenssituationen verkade tydlig
ocksa mellan dovhjort och kronhjort, eftersom kronhjortar enbart besokte ensilaget vid de
platser dar dovhjortarna inte fanns.
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Figur 8. Selektionsindex for dovhjort, kronhjort, alg, radjur och vildsvin vid ensilageplatser (ST 02-ST 10) i
omrédet kring Oster Malma, Sérmland. Index = 1 betyder att djurarten var representerad vid platser till den
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grad som forvantades fran dess lokala populationstdthet. Index > 1 betyder att fler djur var dar an vad man
kunde férutsaga fran deras tathet. For metoder, se Bilaga 3. Kélla till diagrammet: (Otto 2013)

Algarnas val av foderplats var korrelerade med andelen provytor som kategoriserades som
skog. Med andra ord, ju stérre 6ppna ytor som fanns i en radie av 300m kring foderplatsen,
desto farre algar kom dit (figur 9 i Bilaga 3). Vidare visar denna faltstudie att radjuret var
den enda djurarten som utnyttjade foderplatserna framst under dagen. Alla de andra djuren
var mest aktiva under natten.

Slutsatser

Vart antagande att dlgar inte skulle utnyttja det grasbaserade ensilaget till hog grad,
bekraftades av denna studie. Detta trots att man anvant ensilage som stodfoder i manga ari
detta omrade. Resultatet tyder pa att ensilageutfodring kanske inte dr ett effektivt satt att
avleda algar, reducera deras intag av kvist vintertid eller 6ka deras slaktvikter. Variation
kan forstas finnas mellan olika dlgpopulationer dar vissa adlgar ar mer benagna att utnyttja
ensilage. Men mina resultat fran djurparken indikerar att dlgarna i sa fall behéver
kompensera for sadant intag med att ata mer kvist i skogen istallet. Jag vill dock papeka att
man kan gora ensilage av valdigt olika kvalitet och att det finns mycket kvar att lara om
ensilagesorter battre anpassade for algar. Till exempel vore det intressant att testa ensilerad
Salix.

Intressant ar ocksa att ensilageutfodring verkar gynna dovhjortarna allra mest, vilket
sannolikt leder till kraftigt 6kad vinteroverlevnad av dessa djur. Nar stédutfodringen avtar
under varen maste sedan dlgarna konkurrera med alla dessa hjortar om betet i
landskapet. Det ar mojligt att denna hoga konkurrensniva leder till betesskador i
produktionsskogen och att den kan vara en bidragande faktor till Sormlands laga
algslaktvikter och héga kalvdodlighet (Henricson 2011).

Lista pa kommande publikationer fran projekt 1011-79 / 150-7

| skrivande stund haller jag pa att slutfora statistisk analys av resultat och skrivande av
artiklar. Tillsammans med andra forskare jobbar jag med fyra vetenskapliga artiklar fran
detta projekt (tidskrift och tid for planerad submission i parantes):

1. Felton, A.M,, Felton, A., Raubenheimer, D., Foley, W.J. et al. The nutritional
drivers behind moose (Alces alces) food intake: Using the geometric framework
to identify the rule of compromise for a selective browser (e.g. Functional
Ecology; nov 2013).

2. Felton, A.M., Felton, A., Otto, P.E., Cromsigt, J., et al. Supplementary feeding of
ungulates in the context of nutritional ecology and forestry (e.g. Scandinavian
Journal of Forest Research; feb 2014).

3. Cromsigt, J., Felton, A.M., Otto, P.E. Noell, S., Edenius, L., Sahlen. Spatio-temporal
patterns of use of feeding sites by a multi-species ungulate community (e.g.
Journal of Wildlife Management, dec 2013).

4. Krizsan, S.J., Felton, A.M, Ramin, M., Anttila, A., Vaga, M., Gidlund, H. &
Huhtanen, P. A comparison of herbivore digestion efficiency in vitro using moose
spring and summer foods (e.g. Journal of Animal Science, dec 2013).
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Vi planerar ocksa att producera tva populdtvetenskapliga skrifter, i form av Fakta Skog, SLUs
informationsskrifter till allmanheten. De ska pa ett enkelt satt tillhandagdra resultaten fran
artiklarna 2 och 3. Jag har ocksa blivit ombedd av tidskriften Svensk Jakt att skriva en
popularvetenskaplig artikel som sammanfattar alla de nya kunskaperna som ar relevanta for
jagare och viltskotare.

Populdar kommunikation kring projekt 1011-79 / 150-7

Media
2013

2012

* Artikel i Skogsaktuellt av T. Borgman: “Fel foder kan forvarra situationen”, 25
sep.

* Radiointervju om vart faltférsok angaende stodutfodring i S6rmland, Radio
Sérmland P4, 31 jan.

* Artikel i Sérmlands Nyheter av E. Dahlin: “Alg och hjort ska
kameradvervakas”, 30 jan.

* Artikel om min forskning om algens naringsekologi i ATL Lantbrukets
afférstidning: “Detta vill dlgen ata”, 28 sep.

* Artikel i Skogsaktuellt av T. Borgman: “En dlg ar ingen ko”, 12 sep.

Storre moten och konferenser

2013

2012

* Jag holl tre seminarier om avledningsmetoder for &lg och hur olamplig
utfodring kan paverka &lgarnas betesmonster vid Inst. for Sydsvensk
Skogsvetenskaps exkursion i Toftaholm (publik: privata markagare, forskare,
skogsskotare och representanter fran statliga myndigheter), 18 juni.

* Jag holl ett seminarium om adlgars naringsekologi i samband med
stodutfodring vid Géinge Algskdtselomrades arsmote i Sosdala (publik: jagare
och markagare), 19 mars.

* Jag holl ett seminarium om algars fédoval och avledningsmetoder vid Skanes
Skogs- och betesvardsforenings arsmote i Sjobo (publik: markagare,
skogsskotare och representanter fran statliga myndigheter), 7 nov.

* Jag holl ett seminarium om min forskning vid Sédermanlands Ostergétlands
Skogsmannafdrenings arsmote och exkursion i Selesjo (publik: markagare,
skogsskotare, representanter fran statliga myndigheter och skogsbolag), 24
aug. (Event arrangerat av Skogssallskapet)

* Jag holl ett seminarium om min forskning vid Foreningen Skogens
Hostexkursion i Selesjo (publik: markagare, skogsskotare, politiker,
representanter fran statliga myndigheter och skogsbolag, journalister), 22 aug.
(Event arrangerat av Skogssallskapet)

* Jag holl ett seminarium om SLUs forskning om foderskapande atgarder och
min egen forskning vid Svenska Jordigarférbundets mote “Vilt 12”7 i Oresbo,
Trollhattan (publik: markagare, skogsskotare, representanter fran skogsbolag),
10 ma;j.

* Jag holl ett seminarium om min forskning infor Skanes Djurparks besdkare
och personal, 11 mars.
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For 6vrigt har jag under atta foreldasningar (2010-2013) infér masterstudenter vid
Instutitionen for Sydsvensk Skogsvetenskap spridit kunskap som relaterar till projektets
syfte, genomférande och resultat.

Populadrvetenskaplig sammanfattning

Ett satt att reducera betesskador i produktionsskogen ar att avleda de vilda klévdjuren fran
de unga bestanden genom att erbjuda dem alternativt foder pa annan plats, t.ex pa viltakrar
och utfodringsstationer. For att sadana avledningsmetoder ska vara framgangsrika kravs
bland annat att fodret ska tillfredsstalla djuren naringsmassigt — annars fortsatter djuren att
beta pa plantorna i skogen och skadorna blir enbart marginellt minskade. Pa grund av att
det har saknats kunskap om vilka naringsmassiga faktorer det ar som styr hjortdjurens
fodoval baseras idag det mycket kritiska valet av foder till viltakrar och utfodringar pa
vetenskapligt obeprovade grunder.
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