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2. Sammanfattning
En populérvetenskaplig sammanfattning av de huvudsakliga resultaten. (max % A4-
sida)

Intresset Okar for att genom skogsgddsling uppna okad biomassaproduktion att nyttjas till
saval virke och papper som biomassa for energi. Skogsbolaget Sveaskog har i juni 2012 med
traktor godslat (Skog-Can; N, Ca, Mg, B) i stort sett ett helt avrinningsomrade om 45 ha med
ett 40 arigt tallbestand. Omradet, som godslats ar Risfallets avrinningsomrade i sydostra
Dalarna dar SLU genomfort mark-, vegetations- och vattenundersokningar under en 25-
arsperiod. Att nastan ett helt avrinningsomrade gddslats ger mycket goda majligheter att
skatta utlakningen av &mnen till nerstroms vattendrag. | férlangningen kan uppskalning ske
for att bedoma storskalig belastning pa inlandsvatten och kusthav. Genom att traktor anvants
kunde godslingen genomfdras miljoanpassat varvid direkt spridning till ytvatten kunde
undvikas. Detta ger da bilden av skonsam godsling utan ontdig direkt ytvattenbelastning.

Resultaten visade anda pa forhojda koncentrationer av tillférda @mnen i avrinnande
béackvatten. For kvéve, som utgjorde huvudgddslingsémne, var koncentrationsokningarna i
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backvattnet framst relaterade till nitrat (NO3). NO3-N koncentrationen uppnadde hdga varden
med hogsta koncentrationerna (8 mg/l) ca 70 ggr ogddslade forhallanden medan motsvarande
Okning for totalkvave stannade under 10 ggr. De hdga halterna var dock kortvariga. Totalt
okade utlakningen med 14% for det forsta aret jamfort med ogddslade forhallanden. Det ska
dock noteras att bade nederbérd och avrinning var ovanligt hdga de tre forsta manaderna efter
godsling. Aven kalcium (Ca), magnesium (Mg) och bor (B) som ingick i godselgivan visade
forhojda halter, som dock kvarlag under langre tid. Foérhojningarna var dock mer mattliga
jamfort med de for nitrat och uppgick till 2-3 ggr for Ca och Mg medan B koncentrationen
okade 20 ggr for den forsta manaden efter godsling for att sedan avta till endast nagot
forhojda halter. Det kan noteras att trots forsiktig godsling sa utlakas en del av tillforda &mnen
till nerstréms vattendrag.

Resultat

Inriktningen mot fornyelsebara ravaror okar saval i Sverige som i var omvérld. Biomassa fran
skogen &r en sadan ravara och det finns intresse att 6ka produktionen. Forbattrad skogsskotsel
och godsling ar atgarder i den riktningen. De kan dock medfora miljoeffekter. Detta projekt
har syftet att oka kunskapen om just skogsgodslingens paverkan, séarskilt pa ytvattnen. En
utmarkt mojlighet skapades da det 45 ha stora avrinningsomradet Risfallet skulle gédslas.
Detta omrade hade under lang tid (25 ar) ingatt i Sveriges lantbruksuniversitets (SLU)
monitoring av brukad skogsmark. Tillfallet var ypperligt da en lang referensperiod fanns och
aven opaverkade skogsomraden kunde nyttjas som jamforelse. Godslingen genomfordes med
traktor, vilket kan vara mer skonsamt da inte luftburen teknik med odnskad tillférsel av
godselmedel direkt i ytvattenen nyttjades. Gddsling genomfdérdes i juni 2012. Gddsling
genomfordes med Skog-Can (150 kg N/ha), som var sammansatt av kvave, kalcium,
magnesium och lite bor. Att kombinera kvavet med baskatjoner avsag att motverka
forsurningseffekter och bor for att undvika sparamnesbrist.

Undersokningar genomférdes framst under 2012 och 2013 men har i reducerad form fortsatt
ocksa 2014. Framst har avrinningsvattnet foljts med flodes- och vattenkemiska bestamningar.
Dessutom har det genomforts mark- och grundvattenprovtagning samt gjorts skogs-
uppskattning.

Nederbdrden &r 2012 var en av de hogst uppmatta under hela matperioden med 848 mm och
avrinningen den klart hogsta med 457 mm att jamfora med en medelavrinning for aren 1987
till 2012 pa 233 mm. Séarskilt manaderna juli till oktober hade hog nederbdrd. Detta kan ha
haft betydelse for utlakningen.

Inledande resultat visar att koncentrationsokningarna for kvave i backvattnet framst var
relaterade till nitrat (NO3). NO3-N koncentrationen uppnadde hdga varden pa 7-8 mg/l att
jamforas med ett langtidsmedelvarde pa 0.05 mg/l. Hoga vérden fore godsling var 0.1 mg/l.
Medelvardet under det forsta aret efter godsling var 3.25 mg/l att jamforas med ett ogodslat
varde pa 0.14 mg/l. Totalkvave (Ntot) nadde 7-9 mg/l jamfort med ett langtidsmedelvarde
fore godsling pa 0.37 mg/l med de hogsta véardena pa upp till 1.5 mg/l. | medeltal for forsta
aret var Ntot 3.45 mg/l att jamforas med 0.32 mg/l utan godsling.



Utlakningen av @mnen har beraknats for det forsta aret eftergodsling och var for NOs-N 19.8
kg N/ha att jamféras med 0.36 kg N/ha utan godsling. For ammonium (NHs-N) var
motsvarande utlakningsvarden 0.6 kg N/ha respektive 0.04 kg N/ha. FoOr totalkvave blev
utlakningen 22 kg/ha att jamféras med utlakning utan godsling pa 0.9 kg/ha, ar, dvs. 27 ggr
mer &n normalt.

Ca och Mg tillfordes ocksa med 22 kg/ha respektive 12 kg/ha. Totalt 6kade utlakningen under
forsta aret med for Ca med 18 kg/ha, 2.2 ggr. For Mg var motsvarande varden en ékning med
4 kg/ha att jamfora med ett berdknat normalvarde utan godsling pa 1.6 kg/han, dvs. en 6kning
med 2.5 ggr. pH vardet for ogddslat tillstand beraknades till 5.9 och uppmattes efter godsling
till 5.7. Borutlakningen uppmattes till 0.06 kg/ha under forsta aret att jamfora med
bakgrunden, som ogddslad berdknades till 0.005 kg B/ha. Tillsatsen var 1 kg B/ha.

Perioden efter det forsta aret har endast kunnat utvarderas oversiktligt och den allméanna
bilden &r att koncentrationerna narmat sig bakgrundshalter och att inget drastiskt kunnat
observeras. En nagot forhojd utlakning har forekommit. Alla kemiska analyser annu inte
gjorda.

3. Kommunikation

Projektresultat har formedlats till intressenter. En vetenskaplig publikation har publicerats;
Lundin, L. and Nilsson, T. 2014. Initial effects of forest N, Ca, Mg and B large-scale
fertilization on surface water chemistry and leaching from a catchment in central Sweden.
Forest Ecology and Management 331 (2014), 218-226. Denna artikel bifogas slutrapporten
och kan ocksa lasas i “open access” pa tidskriftens hemsida; www.elsevier. com/locate/forec

Framgent planeras ytterligare utvardering, en ny vetenskaplig publikation och populér
spridning av resultat, inledningsvis troligen i SLUs SkogsFakta.

4. Ekonomisk rapport

Kostnader for projektet 2013-2014 enligt nedan. Till standardrubriker har lagt en post
kemiska analyser, som ar betydande for projektet samt posten faltprovtagning. Popular
kommunikation av resultat utgérs av kostnader for “open access”, dvs. tillganglighet av
artikel pa internet.

- I6ner inklusive sociala avgifter 251 623 Kr
- lokalkostnader 44634 ”
- material och kemiska analyser 80485 ”
- resor, logi och provtagningskostnader 25513 ”
- populér kommunikation 5733”7
- OH (max 20 %) 98012 ”
Summa 506 000 Kr
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